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University of Northern Colorodo
Greeloy, CO

Dr. Richard H. Moyer
Professor of Science Education ond
Natural Sciences

University of Michigan-Dearborn
Dearborn, M1
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NSTA Past President
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Chief Officer
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Rudy Bologno Elementary School
Chondler, AZ
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Paul R. Haberstroh, Ph.D,
Mohave Community College
Lake Havasu City, AZ

Timothy Long
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Georgio Institute of Technology

Atlanta, GA

Rick MacPherson, Ph.D.
Program Director
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San Froncisco, CA

Hector Cérdova Mireles, Ph.D.
Physics Department
California State
Polytechnic University
Pomona, CA

Charlotte A. Otto, Ph.D,
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University of Michigan-Dearborn

Dearborn, MI
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University of Michigan-Dearborn

Decrborn, Ml

vii

<A o e o eetery (ol ey Lsonp jiH-wDON



o | Nt © Ty [y ey LoD |- mSoe

viii



ix

[PTPER]

+

s 550 2l 48

v

do s i)

<ot ertE T @ Tty (R ST SOU0ART |1 M



=T oS B o ey PR ST G0RRONG3 e MOOW

7 T 25l wbsld Jle Gasi

B0 i ss i amERT S SRS 92l LI e

DR i SR A S AR ;,,J._;;,b;;.k_,.‘q.;..iji-

s B gl
BB T T s T S R L LB LG ) 5asi

B s A A A e e e Zastss | Sasil

B R A e b e 158555 eads GELIDI 2 335300

1 ol

2 usadi

3 soyddi

1 oosadi

2 gosadi




Xi

DO - ompiaseri s WD s e cbigzaty $Lags 13 J& 3 dasyi
2L sreins i s S St A R AT sl gl 8 1 Gyl
Moo csimine o oo mmsnaiossnieiand ladzill wiljlps Sl ,.5,.1! .
W6 .o hesd) BBlaaa)) gESS 3L 2 L3l
P8 v R S 5 Grole gsnis 3 Sl e

MO, . o slasd) ach e aiaddl 4 G330
150 e S R A poldll 3 SBabll Aladal) o
- B T e i85 828 LBl 5 byl
7 U Gele gonds 2 i1 e

I Sl Isula Sstl M das i
72: 0o mcnsnss sesv s B30 B Sl 1 Qo3
182, . BU R Skl 2 Gl
192, Gele ginps P RXL{

w0 P ST o ey P e sy pewessyy



T e T S ety el ey wounaned pi-mesasyy

I LA, ua 331 psll
B e RS ouddal) cul35d5 (5 3453
R i s J8 o gdbali 1 05500

228 . Lol 8355 2 a3l

Xi



o E0a5300 s o 4285005 Aladi
O ois e &Y jalag Alasel) :7 dis3))
b O e T La¥l a1 b3
BB s csnmmas o e Gole £abia 3 150

T R T T oLkt ohilgs b -
ke L er Tos i Rt I TN dbadsa¥ S $5s20) o
-] S VO—— s sty das il 7 $asyli
350 . o) dapss Joyls asldll 3 Ggall
=W 000000 == el fuad) ale
BT e S ol&a U5 Lo 35001 .8 dasydi
354 o LB i
364 lade iyl o S8sdie
B B e S e B R LN sy 2 bl

e T T u...L; Eabss isi .
C v ¢ (T OO, LA deal 3 Gl

B s S P R T S (PR AT I T SR |
T b e R I e sladz LY cljlas b o
MO oo s smioy s wvpnse s dmas i peasly dasl;a)i 8 $as5)

o0 o1 ST @ ety pnl e wsyosnp) s



=T TS T 0 oty R Y 0002108 (- miusy

OB . ettt e e i8530 19 3as)0
O S R S R TR R 2 85500 pasall 1 sl
N0 <o o s s o s s ca e aivants iy i 2 i

M oo s g s o i SYY 3 i

llllz_.t..._l.w) 4

YBZ: oo sanmannnsni s poldl) 3 wlimliz)) fladas) -

USH a0 ity das sl 9 dassli
- ) 5. o > P .-

UBR v v issasa o olsa JS 3 ddlali :10 3is30

B o R R $ilssly B 1 by

1% Saal 2 Gk

A a3 byl

xiv



XV

[ —————————] ‘.....J‘f;‘f [ .;’.u,.l..u""i

1 728 gdlsd) delzd ol 3as i
BB c i s SR A R T wedtsdt 213l 1 o33
[ R asaddll yal 3L dalasdi “Jaad oy Jabr dsts 2 gusdui
R sla gladan) 3 G5l
7 [ T H e YA Lo c...l...JI FESARFREETA R vy
B2 2 s e A SRR dai)y Ll gih 5 Gy
B rc e S S A R A i N NS B pabin g3 6 gyl
) | S fisal 3lad) 1l sasgl)

B o srvs s ouably detdan 42 §as )i
527 o SSTRITANIN [ PO P T S WP 1
B28 ... wisdapae dagl 2 sd
e T S Lide o o 5a d3l 3 gusddi
L O T é,_,o,Ja@dég,;J_;.ji 4 s
531 a3 pslis sz sl 5 Gl
B N TSR R TS 3o palis G2 Al 6 Qo3
B i o oiiero s A A TR fenall fppall 7 el
B3l JUsy o) 553l pliis 8 LUy
BB o N R R i bl fiie 9 Gusli
P O T Aagy galati 10 o5ad0
537 Aoay Al M O350

T IPT SErT 8 e S e sousoop s I-es



<X PR e o weefery R T URIOIOD3 IH SOISW

B v R R R TR AR R e phain 1l
B s S A e A A R oesadll LGS 2 usddi
B e o 31 P FoE e mr A m R MR Thas Jolat 34500
B e R S S s e T e wllSh Sl 4 G35
SUS ol Bis 5 gLl
OGS S e NS wesadll a8dlid Jle cyyaall 6 3
11Ty OO PRICU IR P10 I AP
BB . LAl dolasdi 8 G3&
B s e S A S e S ool L33 9 eyl
550 . vesadll dnllad paly glidasl 10 o330
] Fisall slzd) 13 sasyll

553 .. oSl #2635 oW 33350
S5 BREVLT TR U B IR
i e R e R Ty T S M JISEN g5 2 o5
BB s ST SIS POFLITIFE B IR
557 R atsly Ban &z g18) 4 s
BEB o s S e T salagh plid) 8131 5 G500
55 L il 6 Gyl
7. disal) jlzd) 1Y as g

O o s SRR TS RN Ea 3 (15 a5 )
563 RSN TOr R PR
BN s s SRR IR B ansi asai ey 2 sl
B s i b s e T a AR e a3y eyl 3 Gasdi
B0, s 0.0 2308 5803 e 2 T AR AR i3 flais dialis Y L0530
BOT i mir s i e e e e Jie gty 5 gussdl
568 . Radiajles 6 gyl
SO s s N S B RN sl Sagliz 7 3L
Y ;o OO cusl! caglia) Bassal ELEYT 8 (D500
Y 283 a0 9 Sl
BT 2N s A S R B AL Lol 10 W3
s e A A SRS Sasal Lzt I5 sasell

xvi






”» ‘ ¢
s ulond] a0 g6
oe o b dand axly pasd gl &’)::-’ =n ¥
sla> u_“g‘ i omand) @ilbis e ol 55Y) e dyaall

dag¥) @ ,adly asaal)
slae ¥ posd slZaod) bgly
g oy 3,080)

dl> Al ps glob 3L Jol>
ol Jess

< Ule 150 e 251 g
asls Al Jad J) e g5
el acis polas 33930 LSy
PN [ POREN PN I IV E S|

Ao 3l o gl




lile 130 o 28] 43
Copllen olo s £25)
sl AP e Lag
al3,¥) o355 cols,

Lale Guuaesdl e 535 304
5}‘_?.1 & jatiaw)

adidl llaJ)

e 70 o 28T 4d »
dasied! bVl casiia S
obS -dley) eds bswls
O 2 ogwladl G5
3 uiall s Lid) 59
B ygdanglly
Ouelo B 1508 4lS,
Lo AS) Jae 5las) e
ple 8 plle 100 o5

wylad! iyl g, @




l‘h 60 e ‘p“' Jn.j 1153
lS ally plad) eshas
o 6:":"” s
gl 3540 alasa)
05 colS e a5l
Y93 geule e asalSs

Gle 50 o 281 4

dace plee¥y oY) glasl @
dra>) o Jand L3 sac ol
a,0¥h Mats gl

lile 35 3o 2isf 4d »

w‘ u.a,.ul:u." 5",.‘:'-1 &l,‘;}' "3
98 Lyaing oS 8min ¥ 0dag
PPN ER-4 [P | Jag s
Laalss J..Si calS azs “?’9“"-"-" 5}6’."




e 30 oo 281 gd P
dmgunlal) 35la)) Wlasau) @
aylal) sia clas a3y
gmulod] 354 plasa
RV PRy DO I WP |

d Ule 25 30 281 yd
daslg, )l a8la) s

oHls o,y )
s
Baxly 5,0 leglesd)
pllas)l 1is el
S]] el Lo 20
cigdla)) d5g.Sial)

P B | B}Hi FYVE N L\._; (H P 20‘}.,‘:‘1 Jgi 4
w3 1S ouey Sanatie Jallgs E3g5ell
558 slaels Less Tasg dsvona
o0 85mS LS abgianddl ol 3¥) giasa
cadgall Sl uilly gaal) albliey logewJ)

gurland! § gl g




dalaie) caldNsY1g oo
st gt lond | @1y

Slilded| phe Jolant/ RPRERON PN | I SO IFENS ARy

.LaJ.SJL.Log Qla,].:J' P'J.i..'....u'
LS mag ogaslsd) pa oo Juolas o gl a3l plasaal clSy,
Lgiio ilagsdially asabe¥) caza ¥ el e B 02,5 T o aasal)
22,8 ol ¥ caS 13) suebud) cullsl TN
¢ oe bl e epd gl plasau)
i) clys g alS i o i jas aclyd plans oV iJslss
Ssolicu wagulsd) 334t alasul

s ¥ dio guars f’ﬁ"’ cagaalandly BN o hac-antjallalh

n _ Eiass.cthileglas olol Sle Jadlssy
&) s A il 8. 1S el b CULS selyal) olls e
» R -

dals paly o) clale Caiss ¥
P J-E 0 SO BN | [ PRV P
._,57,,4;_-,._‘..,‘ b ooslals cals

arlond] plusiuly Lalagd) SLINSF1y ol




o3y ol obilgic of cilesl LS55 ¥
cladly as) dndlge day ¥) clisla

Gl ally clle (3,20 olal) 4l

Lo 13) Clao cuealld) Galsis¥) oo
aloglas 61 PER P.a.x:J el Gl
zka)! e-;-v s cllas o) duasis
axa Jolazl) o2

Hua iU ci Y plasial
daid i) yiell

w:es-” Slois oy 590y (s
ol 08 Lo das cilegles e
e 65 s wilas (535
g dialisg Byuedeghos
dplin i gl e Gloas
Jlak U

oA sl Sl (gpan 53 ¥ A
J3aed) o) G yied) gy o

LSl pl i)

Casuas 13) Lgs,S2i0 ) SN ez
093 Ol b¥ e gl wilelS
A3 LB s Sy ey pgie o3
UL‘ oo clias> u.‘..” 14_?..“ Lags

Cologplast! & s o dilio!
Litrdniit)

of wtlenals cloyal) Luss ¥ plas
lails o), o) obilgie

e dwasil) obiloglae pazs ¥
o pe LB,a3 ¥ als) LelAS cs )

gerlond] pladiul dataiydl SLINSYly ol




5,500 33350 &l e Ge 3)le galad
olown¥ly sledSH Jazos

opaalond) 3392 Gpansiiy SIS B Galens (e
gaalsd) 3305 welis LS .(pluy)) GlS b
L glo Lo &5 Gle Jlosd) B 3352 54))

ole Jead) (po oy dlow LS clis,,
g

.l}?‘i .L....," uJ.r. 8,23 8y Ba>g)) oda ‘__;-9 ol

»

ke atatlsll




f““""” ] vy

&-.9)"‘ .'S 3 & ‘
,l,'.g." oLos) yyw' "a

oS gals) el ol el Sifgdasul UG gl
Sasal e oSa -vw‘:'

R AL ) by st

Eg il @ Qeilagd) A gd ) g utl .

l-‘-a:.," si P""J‘ ‘Ju' UJ.' ’9)‘"""’. ‘| ”

) jgia oy ol A% SilS yome ) 1o,

o2 el B R :
i) gl dagladl ) 1g,.80 .
gl it e iy coagunlad) bt Juassi

LIS e o) IS la g,




0)  subdlacd
o g [nd | s ) 98

) y Y ol D)
M ” ‘d‘i'n ua NELE R0 ET L O
»$ - dawsd! asbal)
ol AL dalargd)
5 clao Jay alasal

dnedgd!

e BRI Ofgasd! UL ad
2l ol peded) ol .

awuﬁl”“ S - d-:-“sﬁdl-a-h-a,o‘
S Brada Lo 3 Jsof W s oo liSy;

a5 donadgd Qo[,;:il byl o ol

. Y ’ : - ‘-.
b e o aclym asly (asl
: AV lS e izt S ol o2 La,S5 3l gle¥)

r - % - Y. : ; ’
Cloaos g (2 (43 0LeY) aclyd ga .3 i

houls eots

Bods L d s
adbgis 850 @
llee daass Q.' A543




plasutt DY -
passir e 5,La) plas!

ale Loy aguulsl)
.alsd

L) pusiu) A1 Sigasdl gdl
aylall Jle Wiy ps
‘ . ‘
£9 pied! 5 ol ) iy LLe ol W3 2
Bgay) e sl Sl pdane le oy gay bl

endd) calyl) T
Ll Wy gkl e asig dsel) Jusl W3

.‘_...S..J.‘ 'c.h...u

awalsdl Jle jwl o8 aoka) 5 a0

solall 55 ple dasall (3 uily dain) D

m wonat) 3 L) W anga] le goiagl!

O)Ll.“ 20 0= uJ..L) &_5)' d.\g.d.)yl
P

ekl Jo>
alsdt

1)




T plasut) D)
Rilied) Aol plasiul IS

J=1s &l masl

Qeiligd) i g) pasid) AIL) o glasel) )
wgil) ilie ol Aadia) o diinad) gEd)l
.5.},..9.'4.“ JP )_.‘.;;.J’ d,.:dJ
&S
ssrad) ) danpd (e i) oo .2
e asad) pgual) Gle jal geed) Gle
llS s Cagn - Jaw¥ amad) gyl
Jawl¥y le¥
23 ole o) Banadl) alp ) a3 5> .3
339a)) o) Jlsa¥) zline Lle dasal .5,k
[enter] ,i [return] _, g4 a0

[

Je¥) clewd Jsof M

IS ENNEEE IEEE
NEEEDODONEOENIN BEE
= S E DS S B
wn e e o e e

e ol | 1111




o Gt ] | A.&',S

5 WJJ-"

d)l.s’ u-l-o&’

ABME)y ale tc...v il glasull ELl o5

"33 dlewdd) Tpn¥) ) A5 Ji) .I
atle ) agm¥) Luds

gnd) Lo ouiye yib o2

calddl o3 5,3 2SN aay 3kl 20l W3
Jid gl .a;,_m o) Jlss¥! rhiae le daiin

¢~ ]sil enter]i[return] _,

Sy s Ja..»b‘ o3 et gssl 4
)
i o) o3ty S5 e
QXL o)
@Me) o




6 popatt PRt
éﬁ!” E‘uﬁ. ﬁs :jr::l:;

ABNE g ol i) ol gdashd! LG &l
- =~
ixdlas gali as,z:...‘iul.:.o._.s,a,.asl.l &H-O-"
ue gl zal s o) padl

wegadd! axdlas
LE,L lile o L gabi,d) 31, .2 o 1253 S

L\.,,_a h.bg-ndl-’u” cl_‘,:_'.i

el lgs sy o)) LIS as) 3

sl izl daess ¥ al) glel M




o12¥) gl
s g yldse)

00a (8 diglai Lo o gl Wilgdasud) ELG ad)
. < RECN]
B asEJssld
adlae gl Bgml Lle (e a0l 12
sgapasal)

M'uﬁ"@ouhppighu-B

ey

gl pd) e a3y call)) éj_;-l .I'I'

wglond) delgh ol Gum gl las) o s




I 3asgd) § 9 st
o el o LS plasial
LAY oS
‘-_"'SJ N“"':gl Q-_ASLMO P.A:'C....u‘ .6
LIl el ) ez ‘ & St
L:,iJl OledS) e sl slowl po pels oldsl) LS.' .I
Il el S Canlgoy cgualsnd) ol5a]
aadsly cllee daas) . P ]
oo oy cald) alel . it cald) pad sel o
eals ) Sl o le ”)LiJS’I”

s Clolas o ) . 'm"
-gardiell Je¥ 5l 1,31 .3
deilingd) LS e dasyl
SEVIRRLTRPRTY el SO
olsa)l 3 wleds)) cas) .
kel
Gl AL 531 ) Jas
5':'1‘” J-°53 giﬁ olds)) O
LgaSly SEJ

wigulod! delpd o 11 Gas gl gy e




sl ds Ldad!

dalsl a0 dly pl3,¥)y LBy o)) LS el dslad)

a-ﬂ,)-\-‘-" FEE ] ae o 5’ i.g.lh." 035.& S ) 'o.\:'..'i.-u._b
o Uad) clowd ALS) pslag) asg)

WJS@M..&,S,L;@.;»,J!.M?%
s ) gslagdly JLss¥) ol a3ga)) pliney bl
a>gl ri..\s.;...l._. Jerdly ledSI) LS Jle o jazzwg
s lagd)




ldeJ' s
- o i Y A | S b

5 g it }a,.-..ﬁl
CC
oSkl e B et AJES) Cilglasn) ol e
RPN P QU PP
1] oo Gl putudiiaagd () S35 ]
[ e dsal J,m._;,,.lu,.;sl

ole baiat B ge el 2 2y Lty i

2] e bisl . ‘;';,.;¢.,..|3

E e bio) [ oo ey b —TEE |

uls.la.uo' E ge Loyl 5 i) Q

a6 B
ohe basal fc] ge el PONCL CURPTRIN (NN
V) le Jadiiall Lo (oils of u-Jg&!a,aJt

[=] ] [

3




Mﬂ‘ 2 vyl
,umn..u., y - ¢ &

LA g 2 OStel e B2t AILI) Sl gdasu)) ol
m? ilied) A g B oY
as,,nqaz,,...i B oo ol sladd) asg) ) sl

. A2 e Ll

i) pasiil B ote waa B

: [ e dasa .
B e sasar.
-itt.k...dl 3 2o

SCRUBBERE N4
;d.l...r..khnu‘,s.u




3 oyl

S Yo W (36 ol

b b

oSlel ple B el AL S gdasudl g
uilig)] Ayl b B>
12 oo coul patad) asg) ) ) A
G Sle i)

B e mie B e s 2

U

ole Lial [F] oo e B

2 PN B e e 3
L
s

ole daial [B] pe csi) D
ioledakil) JB] oo oy IO

ole baiall Sle 0,57

Ll b

Ao 8lial) S
sl @ oal Lg)

o [

Gl ple
bl ol dalaz,))
et aeelany)




'M‘ I-l'uud.”
le baallabs, “’3‘-—0’.&0““”'

u@ wd .g) 3 ,,.‘xl
P )
usw‘,uu,...a AdL) ol gdased) e.;v
5 j Fulby?u,,t
4 [E] e s il digd o] il
= @
u-sd-Lu)d & [ ol bsal

Jassllgledt
il s el B ke sis) [ ge e 2

G&(:.Q..i' I3

L] ol dasiat .

| —— O B ot i

a

<
[ ole dasc [ ;
e @0 L8 e sl (6 u..;;._,..lé
(9]

oe Lol .5

J,Sn ..b,:.J!

-m ,L._,Yl,_,. 9} 8] sl daladi O repe Binglial

| Joiia) |
....I.L..;' e Laass o ,S.;u g

e dazs) o] ve w9

d .&,J..».L..ail‘sua_m'l()
(5] B [ e sosan re s I

‘Q BHOEBEOEE
O %9 S

o
3




O Y] |
Tedlie (6 Cuud] oo mal s

2.1 a0, molie
8.7 6543
“L’Jw 5,31 351 (0 9
OSlel e Bt LIEI Sl gdash) & Ao
pilaed) ) B o0 ,Y)

aliis o gl pslaad) dsgl ) ait ]
WNER |

-

P A

e
>

T

f_

!PBJ?' a._&l.i.o U.l.t. NN -2

o18,¥) alae le daial 3 :tﬂ,tﬂ " "'
O aw [

3,¥) g il o L S




! SOV I LA e
- Jga sl
ik oSlel ple B,at AL Clglasud! ol
-390 fuilie
£ 9 g @ 2ol e o) ustadd) dag) ) et ]
il s ) cas) tilie awm 9o Lyadaae o ammiw jge ]!
Ll B aeasius plaLY
IDID ot ] e 2
L puﬁ" i o) line le ad i il awis
eas)) alie g pline JS ple dada) 3
n
sa,)) gilie (e tliie JS le daial M

=MD

O | I TN O O | [ [ (O

& @)




plasaw) clSe
dus ) poladd)
soiall 8 Glaclua)
553 galasd) )

plasiw daliud 440 Slgdas! &gl
peiligd) i g

EE [EE e dalal e
e gsla) o [ (] [,
laylal o) s ) gilagd! ”m
Ch"‘LrL‘é"J"dLH’LQ-’!U*'l"&"z u,J-“-'i'," g

[[space] asL.li Jo¥) a0

. b7 b W 94 et | S

elad e Jaz) .i)¥ Gl closd g .3 =
sl e G D

kit wlaga) adoly [1] dxdast B
scaliall e Jazadl e

.




T Gy g et ey A g NSO

o A

plasut) DY

) Q‘ eSS
3352l 31 JLsoY)
— S i

| enter ] i [ return]
dazs [ ],
wpax e )

gosiadl OF
Sheisdt gt cuz8)
oAe bad fbaadd
g Jlsa¥) rlize
— : ¥ ‘5.\.” 3392l
L enter | ;I [return}
s [

R D

D
(o @,

e dn
this e daisl
Bagall ;I JlsaYl

Ollee Jaass gl S&

%) of 8agall pliae e dajed! B el
e il wis cBgpalt 380 o
R PPN I S | I PO
[E) ole bial [G] e ot .2

! 33gall ol Jlss¥) zline le daiis) .3

| <] si[enter],i[return] _, Jis
o)) ad) e aisd) ps¥) alasaul
Laial [F] Lo dasal [B) ge cou B
— Jiab gil) 3350l o) JLss¥) rlias Lle
alasaul (] J | enter | ,ireturn]

) s o ol ) @




.48
g
|
e
P'.\:’u.w
|
doritS
Sl

892
g Slay
]
] 3Ll
. &
e “ .
Ch“ | .&fh“-.;u’»

o) Qi : ; d..”. "L“c:;;’h:‘
¥, NTE P.d‘ - u' I
¥ Eig . ) :| ' .
5‘-"‘-“.“ ’9 i.'QL..u.a' | ‘;L‘GI:L..: .2

" ::f ;:
acé". | ' | -3

I : | U.L:} E

sl -

N )

‘ ) .

CLL::L:J
’ 4

[sp &




‘ﬂﬂ‘momrﬂﬂ-—vm;wm

plasit) D)

dwd J) nolagd)
ledSI) aaS)

gosied &
Jo¥) 8,50 LaS)
SldS) LAk e
i pd— s — oS

hmm
o u’s"' o
s 35Lal) SiLedS

.¢Lo dL..Ln
ellee dauss Qi 2545

s (2] [ (2 ote poadr s polo o 2

151617819 o=}z Joel
H’“ ﬁﬁf.ﬁﬂﬂ

Eﬂji’ "‘JQK ﬂ“'ter
aauuun@
| [(Shpcetir\ | ' lL.d

s ) eilagd) plidviss! dkS s
ole gl s plal g .l

HEHEE-BROE

Q) b Asas gl sodaidl LS Le 1 apDs oI
L2138 55 Lanie |[Space | aslul rline
Jidh il aagall gl Jlss¥) rline Sle dain)
alp u-9 <] 4 [enter],i[return] _
pladl asgl ) s ¥ Jalo .l JS

'Pu\;ﬁt—igw‘)‘ddﬂswmw’

%‘MQ‘"‘;““”H-‘HQ‘";“:”

DO O e e g "ri




alod) pad el
”ﬁﬁ” M'
S S e s el S

Sl ’.m’ waS!

) pelesd) Gl clalol i el aiesi
s ) sl
e Was 33, paladd) asg) L) as gl Dal el

oy i —E

ot et s ks e teaal
i s 5 v ,’idla-a?’th.a..

3 Lot il Uit gl 3agal
el el oy e T im]

e

_—

~

~
o
~
S
R

SN

. -~ \x\c‘br\v}\

Aeael

S

o,

7/
o
'//{' 'S
' "g’,"l/ - /
NN

7

7’7
K




9’)9' n’ﬂ

12 5us i1 yLldise)

0id 8 dipls Lo o gi) lgdasd! Ll o)

i Lo gd!
obs] dsingdl yedasadl S
VPRSPPI S LW LRI [P DAL

.h’u‘-‘ &b',

S B e R L
) - i Ly - |
PAUOD D DL

Rl TRV I R TS R
PR AW S e S g e

el deldadt 12 G gt jlis




*

12 Gas-gd) § 9 st
B YSNRECT UL
8, 0@l Tyl
apsa |
NEVIJRCN W [PREL SUTIC ORI
Bygal) sy

6 guse
kgl SR, 1Y, T
el Jals
s3gsall lalSH) pasin) 6
sl cuafl goyall U5l

!

daad) SllS pasall .

O PR EL N | R FU B
LJEN) olgas)

cankly cllee daasl o
by caldl plel

Ry

(539)]  suebily debost + 125 g 1k

pelaad) Guplond) deaing o)

oriad)) b)) pad ael
R T e

y9all ] sl .

Asla)) e daisg 2l

.ml.al,._.: Fip!i) R

aasgel) Skl 1D o

&eaad) Ja

>




W G| and Lot

SLlSI BLS e 3l o gad] ddlas
ey oW L g P PEN | PRFER §) PEY |

posad! dxdlas ol palsid¥) pasaw
DEL. PR [RET YN . SV BN | PR P [ AELY
ebudly) esliasde

Ledaat) lelSy el 315 cliSo LS
NEINE

Jaz)) 2.8 Jle C8,a5 g Basall oda 3
e aallle LS ey dsusal) elowl 3
sy Aol polasd) alasauly (oledS)) 4_,L.5

bladly LIS




| oyl f'“‘*’"%

Retily| o b e
pas aslaly gla¥)
sl o8 & i) lgdasud) UG g5
) douiall
(Twinkle, JSig JSiug ibuued! padl .
.Twinkle) asJlas pab,s pad)
2 NEN o o
Jas) ¥ el
-T2 e s o
o0 aedS) (LD aaing A5l > S s ¥ el
— ole i) olew)
SRS SO DN L4 | [P RS- BN Py B8 N0 | Ao,
Basly 3,0 a8lugd) rliae Lle laisl

idadd o odia .uaslyl) Jihed) e ol

Jaz) el dag,diy pea¥) pailis pasawl .

(1] 3] [ 3] et ool 2




plascut) ) y YO
e yo sall LS

plascaul s, gad alS Gl o ull AW Sl gdasu! sl
axdles gl o Alie J3+13

- agsd)
as” sazae)) panl

B
t’M’@d D Fir T D S ‘_.,qu;..JI‘_,_‘“_.;ﬂ.z
anllas pobp gl ST STRS RIS
—aS) L e gead]

9 i 0 oo p3,%) 51 .3




3 ool

CEERE 3BT

ddadr |)edaw iSO gdased! PRV &l
ik 8 1)edag

N-NUNE J,.‘:s.w LI | c_'.ﬁ'

PO, {1 T L4 | IO | . O | P P
.5)[.3!.“,) N |

i) 33gall gl Jlso¥) zhiae e Jais)

" [[=] si[enter] si[return] _, Ji

Sl eolin) Jamagl clegod) ped 228

— Jid i) sagal) o) JLsa¥) rline Lle

= sl ﬁntér],i“retuﬁ]

| ala,¥) cas) .

St .34 2,
o2 ey IS
R

J
2

3

plascut) )

ole daiall GLS,
o) JLsa¥) rliae

— Jid il asgall
| enter | 41| return]
o) Basas isdaw




ol

plasaul S,
Calaz)l desls
Al ollsl)

wthuas Sle cdgl)

ol &

5} Yyl
L3
o lelsS) AL
iols padniudl ZJE il plas! ol
LA LS T T
plie§ szl g
daiins ¥ .obs] dsumpedl cilsleall CaS) o2

ob.\.' :I:ua,..”
dusls Liascwe
ol S Calaz))

oo dasl) wless L)
sl 3 sadl
ples oF)s age JS
f.l.;_a'..:..yl .S
Olatl) denls

R AT

D
=@

—aS1) ol dS)) Calaz))
blall pliss) 5 L))

Lssid oLd1 )
ellee Laass ol S5

— i i) sasall gl JlsaY) gliae le
<=1 i [enter],i[return]

e o s HIS GLY e e B
e g Lidad

9 B3srsedl Siolisd) plie¥) s
Jersdl

) clay ol say Gas Lo cuasY Ja .
dols ol (8,0 Lo lia Sda) Gl

A PLS [ T

aoll) )Ll Llas B z1,5Y) ddam ais

3 ylia

u""L‘ S g o :EJL,_:J’ ol .S,
L) clasy Ja “glel b alii ¥ ;e
TpaSs o el o wlds))




5 UIJA." f'.ﬁ&u’l'g
. " db (8,5 %) i elSy

cilslas) ol pl3,¥) 4
Lad i adl) il gdasnd) ol tlhise ol ]
PRI
sy gh¥) Ahats puad Cus Sbibell 3o 2 ,‘l
B diles 3,u5-¥) 5Ll
Ji gl aalall of i) gline e aiia) .3
Qg .50 g [<—] of [backspace] —

dhally goran)) clodle Bds ) el 635
asluglly (puS> aolSly

el o) Laisd) rline Juolsie JSiu daisl .
o [backspace] ji[delete] ., Jis !

£ola)) oy LeloShy 5 Lea)) Caisa)
Lade) g5 gal!




uos-ﬂ-i-" CENIE

phasiiat ) 6
et dlae Ao oy

dalsd) palagd)
e suiz) ey ¢
& ggn)) indlas e o )ald LI Slglasd! adl
(o guadd|
3
ﬁ!#“"@ -’wﬂw’@j'-l
o asld sl O UL WO L VPR L W | [N, R (18,
—aald L.,:.Jl leds)l
s ctliazs Ly oo ¥ Gle s dasal) a9gucall
.I—A-Lw i

Ji il asgall o) Jls s rliae pasiwl 3

m s,le JS ) [enter] i [return] _,

sasl) as) @

phas le diam) o Bpuaal) 218 sus M

e %400, 2315 cs%) -4, DEL

sl o ¥ Gyall)
A ) Gell)
wlles Jaass ol ,S&

ald) Lzl D




7 o ad f'“':"m
LU e aorl ) e

ol pasi) LG Ciglasd) i) caxaS Lo Jle el
AL e al )
el aad) ol § 9 gl
Akl Bl 8 clew) caS) 2 plally clow) cas)

Gl Laisc) gl Lle Lw) W3 Legies d3lue g
- § =l e )

S Lee g )l gl ole L) WD

ald,¥) Cas) i‘

My 2.1 O
&l le jul @
(o PBJY' aaSlg
o0 e ¥ 2
Alee Jaass oi 3545




NS |
¢ % 8 Ly
o) gebais - P .
e o 5! pilag!
e:::* “::' slonil B ol lglased! UG gt
& i PROPPRRCL I |
; o3 Jo¥) el 1,3) 2iad wiz) sl
ﬁ’r“‘-" 6 RECCOPN |

taomn asld (Sl -
Sigaged) wlols¥) golall o) )3 -@ sla. Jadis) 2
galyal) caal) 3 Jazs gud [BR] e daiis Loase
e Jaa) dalsd)
ke dasing Loase [B” | s dasin) 3

Laasla) :
oAe¥ Jaus Cagd | lp |
Mm Lo .[ Ctrl]-/end] i [end] ole daisl 4
Tacinsd) o andy 395 (s 5]
Jasl g ) - |
alp )

JgL’..ig g.\.” RCLIA |

s [home]
P | QPSR SRYON | [ Ctrl]-[ home]|
s Alad) L)) sgal

Allee BBass (_,‘l S5




9 WJM J f'm'” g

* L2
Jgad) ddod
o L)) iy juedt cilgdasud) LG ol
s elaad!
eall) tzaae)) et
sl jadly goane Al way 3ag0) (Jas) ol
aisd) gl an),all rlias dasis) aldS)) e
s [backspace] ;i [delete] — szt )
: ?—7]
S 3alS)) sy e o3

Jol e 393sed) Eolal) Ldaall Caisly sz




phiEinss 10 0

e e Za-"ﬂ‘ @.b-’ f’&“'
_\:L-’.-'s f‘-ibl-" @9"‘”'

RPN |

pladvi) (ol g yuil) Gl gplasud UG o)
(o el dxdlas Sl jlge
&

u"‘"“‘"@d ored witanal qasl
uegall axdlas
o) ke 2SI W S (aisl 3

T T a2l ads) cast M
hyd eI AN 3 ol dlais i D

i dasi) e s B
Mm 3392l ol Jls-s¥) rlize
sl @ return] _, Jig i)
zaagdl _ ‘- E=api éntéf]gi
‘._e.;.,J‘ wbled) ; - 4
.5,:5-?' 5_)'.9.&”




Uo el dondlae
o12%) pagdi
13 dda~ od/ J‘.’:&’

0dh b diglsl Lo o gt Cilglasnl) UG g5!
REEIN ||

atia) asumall atsad) casig
as)al
Seunly 333 ey adlial)
G olSs e s L)

Jadazl) lia duas ge anls o3

il o gslal) ezl S Jaz) M

i ole dada) Sacad s cas) B
) "'retTrn] — Jis il assal) o Jls-sY¥)
iye L] o [enter]

J)

@ o giail! Aadlas 13 das gl ylasd oY) mad




aali/ae) yad) (ol
ad!

Jadad)

33a) (Biuad 30,3 usl D
dasas> ldS ) Bduasall
e gass ol Lol g

)

hsad bl .7

ik ag abauat @ty B
el

o

&

13 Gdagl) § 9 puite

o] (0 Lo g 925200 g

e ® o
dduad LS
)
Jos Biloa¥klis) Lt b
é:!é.‘a & LﬂS)L-‘u, Slaas
ol

.H-K':Jl

alasiuly 1Gas Gle pad) o2
wogadd! dxdlas pals

asly L) oSl ae W3
0 5sae eI EANLT]
L W |
8 guued)
van adsawl cbacad
elhald Ge wlds))

ve gl dadlas + 13 Gaag)l £ e




ve ole Sloguw )
-u.-o9—~l-*~”u-'-ﬂ)9-éu&°.).'i e
)39u0 5] dagwra guo (155 o Sesd :
o .au8) 29598
Sbie ¥ o wlogw J) Ll ‘oM
o R
e Uaz b

23] o L>J) U‘L‘ 25D ) :

3 3 ) ad [
loga ) Joe o2 opelilly p




g (8
,umm ! i

oy Sy widh S o i
o e VRS el L 9 8l
'-Q.‘a.\.ug d.:,..ul} g = VIV YRS W7 L ol
I dgly (el BLD B B1sT sl
Brp0 (A sl o &
Litia o) ottt Gilgpdasud) a5 b coaliagd! gali ! 7!
)

e’.’tﬁd' g adl)) Slgdasd) a5l @3 glladd) mals ) pzd) .I

Szt e =) R cptast ot b ool 251 .2
Lasiue cli;as W wem=s Illl. o2 osl gl uL‘ sl

Ol calises Ol Ao g
3 )5 p..ao)‘ ebas asLus UJ.' 13- | I b

O o130 g isad) s 4

¥ dsgl o® Ao Gle Lw) .
;dalisegl) o)W Lissciis clew)y gl o
ald) Jaes 6

-

e




() I T
2 U‘“J"u’ f'm"

, 6 Blassel = s

JUESY a1a) e

U Baf pasiud) AILI Cilgladl gd 2B YA e

> Auiue pdal pob Jl 34 .I
=] Jakazawdd) JIK2%) 318} e a0l 2
Jakally, Lo aslias ) sas Jil'S
ala)) e oy syl Ll ) S Lle
N- NN ‘_;.S.” PMJLI J,J:xl.a.u.d‘ [ loasc
debaiwd! GlS5) 5o oS5 ) Sbsed) s>
dia) o) SV JS2N Jasa) 5l s
. < P..\:..’...u‘
oo 8l Lo sl JISAH) Ga sa5all ps) 2D JIS8) als]
(O] MSis sz camasly JISEY) gl 3 cacinll alotas ]
[=] JISAT e gy
B pdiue aldazius
Ollee 183 of S35




.. (%
e | Z0l
sl galazd s wpd ® ;
PV | PR o | “’-I-ﬁ" ala
Ay ey sl el M) cilgdasul Sl al
J&szl) alal Gebly Jeadl Aedd &
a o e #3a) Jas) JISAT B3 gyl .
sl B el oo Bg) st [z 13 bl
sl saen ale¥) aso)

Laasc e oLl

N[EES (N aD caus .uu.., Q_,,,.,Jt JS_:Jl UJ‘ ,:.:J G

hm wlow»uu,.,'u.muy,,l.

.‘c.,:..s.l

P
L_,.;bl
silly JIS2Y)
)90 (noly puw i
2l aaal

wellee daass ol S&




() I Y T T

4 ad
alaly b ade d1a
&) 8L 49

e 3151 pusviud) AJGI Dilgdas) adf
el 3131 ol b

) gl b 1pas s gl

) 8Ls,3 o b)) dude als] Sle a0 W2
e amg) b o) Gle Lu) [B]

cansail shasgs asibian oA (al'S
Aplil) ity plasy 2!

ey ol) aalisie olgl e La) M

pldzat

e ) gedaias
&b oe Hall
ade ahs) alasaul
Lz, 5 alsl o) &)
)

gl &
ade 3l aasul
)l aLs 5 5l ()
ELls 05

il @s

g il




i ()
plasut) D) JO
et ale ) plad) §faf

wals ) glall als] plad! G1a] pusiud) Cilglasd! ELG a5
wele J
u,ﬁd'@ o)) by B 1isan it sl
(P L7] ol il 8)sF oL 200 ol

wdag Wiy S5 3 pe myt) el o3
a>gy) B 33g>gel) Sed¥) calise il
ol

o) als] Lo jmls nliasd 13) b
mw:,‘.‘»gu'g;,_?.}luL;‘,._s._,J.
YN |




() I T
6 U"J""" P'W."%
dasu) ala] e s

dasd) 3151 pasiul) ilglasd! GG adl ekl P oo
dguisiugl

i) by b 1pas s il

sl ole Lm) ] tas ol e w0 .2 5 4=
LAY L (S E9ied! ()

ciseal aliagy sy Gl liga)) sl o3

Bl 3,00 pus)!

doglasd) Lidsdue iee pey)
La..\.s.;_u
JasJ) als)
oledl @,




i ddo~ ¢ th::"'

0dd (A diglal b o gl Wigdasdl UG adl
ol gl
) B2 ,0 8] Lustine 390 pasy) of
MEs gzl JISLH) calgsl gas] pasaul .
el JSa M) .
30 pya) das) als) aasal .

0 15)-"- C—-M-Q-U 3lonasd) 5'.)" PJ:'\.I...M‘ -
.5)9..4J|

o) ol 4 G gl Jlis) = ola¥) gl @




() I T T
4 Gaagd) §9 yided
ool (30 Lol 1S3 skl

dcad) Jlea¥) L)

slasiiul QLS pilazas D o] b Tt
(55T alga¥) alas) @by cas S |

LS TIRY POV | E 0N LJROREN Y

L . ' LX) ' 3 p a..a »

?w i )ued 550
colS 13) olew, I sl O . |
lgosald celas] o) cllia gl B Mhas N, el .

aaz re bgewy acly had sl pu ) b

% Uslely Y84 5a
cands) @ Leslg yE
"ln I- -
o Slagu Jly Headl Jols . ) ol
o) (59 JIS2¥) calgsl pasaal M
poeis cilelan isa teuldal psaa) olad¥l sl lgsl
.&3‘,.&.4.” (Od=tDtd

pargd] malhy + 1Y Goagdl £y e




S s ¥

ioglsd) Gle cileglan)) &b 0% o a3
Blasd) e o) co,m¥ ld) pasa
plleel padas Lle panclus o Sleslaally

Dloglas e Cad co Y P""“ i) ez

e waall Gle (8,05 (85 dasgl) ods
oYl dalasyd) jee¥)

oé-s‘”/

O

b yad)




I U"J""” f'“‘:‘""g
L2
Jasviw) clss,
e o) Glolged) il
Ld; Liolga i) Sl gdasd) LG &) oolasl! .;,_;jb,s
oo

Sloglasg dolsd) Sloglee aylesw 4.4_:3" e
U,S‘l (PROPIRAE SN Y i._al.,;u ._\,_ﬁ" 2
JS.'\S" Ois dasn]] wldS)) pasaul .H_.:J e
03 3b i) ¥ i
s Lo 13) cddl) as) s gls gl @

Aually gl Galsdy Bea> al il syl @
UJ“" cdas ‘é"‘" _).L.a..J, _,5.)1 019
s laglald

(rot) drlicdl @35l 3,5 agusl @




sy

e ssiad) pdais
Slaglagd) (po 8800
Slbas e
RN |

£ 9 i S
Ao u'o_,.a.‘:..al
Sblad) Jobss g
Lo cliday) 7,4y
.o’)S

g Amio

Ty g5l Jobiss
Y

Bllee taasd o) ;S8

sl ol B
ole g ,all sally LIS ) sl

gl Gilniie gus) JSi5 L) Lasli)

daal) o) ) Al bl pascul 2

A Vs LI 2 g 9 ot S, 3 ) gt

D
e e S 0 bt i e 0 TN et o 175 L) i
1 o Mo 390 AN DS s 8 o o o 1 b o o Pl 4
(B M e 03 01 g s 5k S el 3 S ) ' B ) e 3 B i
S g e d N b e s D e e s g s i V) e B S Bk
ST Bd o i emin g e G M g 130 s S ) 13 i 2 S
i i Dl et L

" J sl i Jnl) St bt gy s r0d s impt p e PN




3 gyl P'&”
iad ) glewl) s das

ole aad )
el ) e Ol glasd! GG ad)

e asgaddl jeally wldSI ) das) A
A A

aanll Jisa) w) .

Clelow! oldl jamll ) a3l o) )) &b .
g9l




f’m‘m U sl
salis ol sy “° . ade adalle

ke 9248 phaas
sl) 3 pdade dalil Gigdasu) UG ad!

el Sl
u,&d’@d spia)) phaze Ji&a) Lal .l

s2isd glano aals aslal) o spuuh adine wals o
el Jauad Joli
RSN | R PR Y% {

..;,l:.l,,.-..Jl Jsbits
thoas 805 L
NEIL Ry WS YRV |

wllee diass ol ;S&




5 ) f'm"
g iy

340 il Glglasid) UG gl
B Bypee Joe Tat) aalad) e a0
Laylasa) sl le 9
oled¥) @) o2 08l e B 3 Al 3,50 g
5, g sliand) aslud) Gle ) Y e

= ——

-‘5_,5-‘1" Salga¥) Loz ,5
) S
‘ algs ple

ao ) ool ey

Lkl sasald!

Hacluw By

roy e lolase

Lode Glgie

ellee Jaass of L85




pladutl

sl Sle walal¥
plss b el
sa¥) s

gariiedl &
iland) el Lo
JUES L DV [N S

6 L,y

dead A los

et el il gdasd! GLG o
Agpala) Zeat ;250

el Tl a2

sl caals) Gsludss 1,30 .3

el caals) ealedanll o0 Y

Lpead o uns Lasie aall) glel D




7 sl

el (polic

] ) dor ) Slglasil] G 450
NUYS | LI E N

(i atval dscassg:ll-c apV s o) as¥ ol
Sisaal ada algs> 943 ,_5-'\.” uw‘ g

RICL L P | PSSO LN J UL VPr O o olesal) Cas)

lolag ob) cldasy g i) (ol gaad) Lo o) OlSe)) gase

oo amial ylgie e 35le URL (lgad) lgaal)

vmgd) Oloas ag> 95 ,__5.1." Lo

¢ [y J_'.,'.i fSasaal) oda

[enter] o [return] GO ,le daiin) .3 s
-ﬂ';l Ly cas "—."'.’9-“ Ao U".' b_,_;_-_]

e O
. .n’dd > . ' X \
oy e DALY 5 2 o e Z A E”“ Ljéét @

1_¢:.2..J
5 1 e Qg.‘-.'aJ' s>l =
i P v ] i Bn prtvne G (R s T 3 T e

e M P AR B s lis ) a>g @b
i i Pt il Biad ) e gl 208 S0P A e o S A B} e Dol .é}."’
""f""-‘ f:-'":.—“; - ;,- “-“”:;.”t:“.b-;'b . l“ c |‘= Py 01 "S-tl

i iy ot i o S 3 FB oyt o b aath o S hyos o ik SB L2 eyl el

B T e o e 4
o e NS0 LS o p s ) Vi 3y e i L 0 R
Al N S it g i Vet Yol D s i epd o i el w pid o rt Wl B N2 e A

P P LGS THYRRNE e S Vtead

i e g e




T

phassan T 8 i
e - IRE,
e Qs el ol LY

deaz o) Ly
Silsae e danal uy’ ’w"".'

l—’l-.h-\-l]‘.‘“h..b:\,Jl ® » »
(s> 350

(0 il blgie Bisd) Siglasd) ELG o)
NEwrye | L E

o riied) &5 olasll gpinge Jobiss s A gsl .
i e ‘;"J‘-:'?' 23 ole =l b

(Bookmarks)

Js> 5935
|"." sy S-S | B ) Y -9 B T PO | B ui"p3-3
93 ldJa.a;l, " -‘ .
- PEEN | E A das ool Q’_)Lw:l' Wk ) sle Lw u
alhas il Glgual) e i)

¥ vYuv, Y ve¥ ] v ¥
""’“'..l.'  fat-0.#
ST

- e - (R r

ot e MLIUE LY W 5 e 3o e AW gt

D e
Aoprrma i |t i bl e e (R o o 20 TN e e

s s o . PN e ) B o e i o ) Y
i3 s o B 5 s i e gt B i v S By e M,
O o ) ety D e o BB G B ppo

A it a5 B Y e u
L L RV PRSP

) o g 8 im0 i LIS

B ) b R oS B g i il 2 Ll oD et o) N, B o

e N ) el g s LA p i gy L R S

.




9 U"Ju’

deie ) JJ-“”

B e (g Jadsd Qlgdasd! b ad
gl e “-:-0-9)

eiblpuodiysis b cupyindie wadlid
LayesSs pid speall (re 3asly ole Lal .2
J gl pusly 3 ) s ysuadl | Linseh o3




> &
il Jaylg ol
Gl Lol ) pubniudd &1 Sl gdasnd! 51
(Hyperlink)
Sl @-‘ ilelas oby) clidasy (83 il olgial) qzd)
piesl) plaze saliy eadal) byl J) jal .2
1G] A giip i Fodinad)islins 530




2%

15 8o~ o/ JLQ:"'

oih P diplai Lo b s Dlgdas) UG &)
Lada od!

olall Gle ssim cug aBse (re o J

ATER . I DUPCR B [N [
agas ) Sy ges kel o oI
i daoly, g_§‘| G0 @3RS L

Lasally aslh Juass 1 B

e\

OR-1 TR L RPN R S-S TN T




Wl Yo

alos caaS byl 40 6
Y

3 S 15) Lo Juaall 7,0 oF
Gacle 43 gl adge o
RN

pi 2] sl el puscul B
SCEERPUS TN R PP

.l.‘..a._Job o.ita_,g.ao daas| .9

e Elolas o dls) 10
«E9 ued!

&

I5 Gua-gl) § 9 it
o] (0 Lo gl 93521 @it
wi 1% #
) o o)
USLgd) dadand
alos 25" Jpaad) el
“Q ssuladl
Qb gear
K YOPEV IO | [ KPS L
B o lalss ol clidas,
PO | PO BT LN |

imaw pad GO e u) 3
FENPE S ) BT |

gl

I,3) .Birds ,scall le ! M
Balonzy dalas ) iloglal)
oudall

dupads daglyy le ja) D
'Lst"

Co Yl v 15 duoegdl By e @




_ Glossary/ga 3ad!

adaptotion o body part or o way on animal acts thot Lo fah 2 sdc s Glaeand! psa (o peis Y Sl i)
helps it stay olive The giraffe long neck is a perfect il e Slasd) Slpas) lpass ) i dall

adaptation. A e g daeh Ul Rl 23150 2,

(58~ St

omphibien an onimal that lives on lend and in woter A il ey sl 2 s Gl Sl
frog is an amphibian, ke Olgea Euda)

Aoy A0 WOAMIOADHIT) WAmOS 30|35/ s T i)

anemometer a device which is used to meosure the wind ! e Wbl Sl T el
speed. We calculate wind speed using Anemometer, T vl aladcul T ) Al e s

axis a center line that an object spins around ) Ay a4 e das ._-,....J'
Earth spins on its axis. BT ot s URT )

VR 1SR bt o wrdary (S Sy
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5 B
bolance o teol used to measure mass The side of o AR ld) pdsad slsl 3l e
& balance with more mass will go down. S ARSI D13 (e ZRS Ak

0 SOHE) ‘SMISNARLING 1eqagT)

wbowy Liegsmum0p Siw

¢ TS e o ety reird e WOUDNDT H- SISO

|
o

bird an animal that has two legs, two wings, and ) desr adyy Gl Glesd U Glpes Sl
feathers A duck Is a bird. agedad) G Jag!

burn o way of changing matter using heat When you Al daldl Ul il 2 3 !
burn paper, it changes to ash. Brad Lsis sl ) 43,801 e

comouflage a way that animals blend into their el Lol 2 Slissd) .,ni ady o Ao
surroundings Animals use camouflage fo stay safe. A e JaBlov) gl ) DGl gaad) Lanti
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carnivore an animal that eats other animals A tiger is o (N Gl gl e iy g Py JS
carnivore. pasll ST e !

cloud the tiny drops of water and bits of ice that collect P S ) el gl pady slad] Sl el Al
in the sky Rain or snow can fall from a cloud. ...L.-Jl
tlonaid! e il gl agdt dadlucy

condense to change from @ gas to a liquid Water vapor AL Al ) a5kl D! e Jissdl LS
can condense on a cold gloss. ) gl ) e eled! lw oSSy

reReeeTy
dibddsw a4 b

L adac ade S K
dbdabe o

6
(

D

dissolve to completely mix into a liquid Drink mix will . Wl pldh glaa¥) Qlgd
dissolve in water, celed! B g i) (Sl ) e e
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evaporate to change from o liquid to 6 gos Water can
evaporate from oceans, rivers, lakes, or land.

A3l D! 1 L) Uled! e Jpoid) ons
3l Sl pamdt gl 40 % of Ciliaanadt e slad! Jon
N L

F

fall the seoson ofter summer Some leaves change colors
In fall.

fish an animal that lives in water and has gills ond fins
Fish use gills to breathe in water.

freeze to change from a liquid to a solid Water will
freeze if it gets really cold.

apal! Ay g Jumdd! g
iy ) ek B el 3l Ghay Glel T
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G

gus a state of matter that does not have its own shope s pels S5 L el S Eal Ul jle
Gas gives balloons their shope, AL e sie WISSL QG JS LS

e N

gilis the part of a fish that takes in oxygen from water A el M G palivi o) paz 2 pde gl
fish uses its gills to breothe in water. kel e pinaaS T
ledl B Gl B gasdles Wlew ! padiiud

)

H)
habitat the place where an animal lives A forest is a el SUSLUY e s g U S (e s
habitat for many plants and animals. Abigaandly SGL e .aug',,n o gedl oo 2L
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hand lens o tool that mokes objects seem larger A hand
lens lets us see very small things.

;.

hoteh a baby animal breaking out of on egg
Birds hatch from eggs.

herbivore an animal thot eats plants A robbit is a
herbivore.

human-mode materials moterials not found
on Earth thot ore made by people Plastic is a human-
made materiol,

oles ¥ oS pused dlal Ryguy Rwid
il Dlace¥! sie 1 3 pdeat! slos¥) L5, LiSe
- dagad!

iy G gl b)) Glgaad) ade 54
el  jgpdad) udds

UL e giicy Ol bl ST
(DG SUST e o,
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JAaliag)! dlged! Ga phlaldl
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insect an enimal with three body parts and six legs An ol ey ol B e w535 Gl Bl
ant is an insect. ] ! (!

E(% — %

L)

life cycle the series of changes in one’s life like birth, Oa heed| LS G i ) o el e (paid) tandt 3,93
growth, reproduction and deoth A butterfly hos four abaad| ) 2
stages in its life cycle. Al 3500 B e sl i La

life spon the period of time from birth to death The Al J) AN die s !,-.n il Alasd! Fae
insects have a very short life span. Si b pead Sl ! Gl G
liquid a state of matter that flows and takes the shape of At Bagapalt slagl) JS3 Sy oo Fsle JS Sl
its container Milk is a liquid. Sl gt | G et
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lodge a sheiter made of tree branches and edally Jant¥1 29,3 Ga paias syl £33
mud Beavers make their lodges in the middle of a 2l gf Sl el day g 1pST uatian 5
lake or pond.

lungs the body ports used o breathe oir Birds use lungs el Lo e | QLIS iy e 2 Glpae 0
to breathe. O | S e el | gualS

‘M‘ L

mammaol an animal with hair or fur Mest mammals give B L L
birth to live young. A jlie Slual)) plaas WU

mass the omount of matter in an object A metal bird Baled) G e gt Le lode ALS
hos more mass than a sponge bird. Slad) AES e paST Juaaed) 5o Eamasd! Sl A0S
et o ol

Y b
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materiol the matter that maokes up solids Cotfon and
rubber are two different materlals.

—
Eﬁ—.{

matter what all things are mode of A kite Is made of
matter.

?‘_/Y
e

melt to chonge from a solid fo a liquid Ice cubes can
melt and become water.

]

mixture two or more different things put together A
fruit salod Is a mixture of different fruits.
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Moon a ball of rock that moves around Earth The Moon
does not make its own light,

Lo uSeS Jaam ot o o pia add]
A1 o4 Vigd peid| jhuay ¥

naturol resources materials that come from Earth that
people use Plants and animals are natural resources.,

phase the Moon's shape as we see it from Earth The
Moon's phase will change each night,

p .
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physical change a change in the size or shape of matter A gl 3ol g 3 ks el il
When you fold mafter, you make a physical change. e

property how something looks, feels, smells, tastes, or FRCTN T INPOVON [N JNT SN [JOSVTORICY TRRINCINEI S S P
sounds Color is a property of the puppets. Lie pabad) gt gf Glaadt of
(gtdd! da i a8 eld!

‘J h ‘, A
t,‘f;‘ < =
A F

rain gauge a tool that meosures how much rain falis A Bl dau) jlade el pasid dhal e b
rain gauge s a weather tool. cadad) wbd culgal Ga daed! Gulde

roptile an animal that hos dry skin covered with scoles A dladly paSall Blad! el Lpssa o culilpus iy
snoke is a reptile. ka1 ) G Gleald)
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rotation o turn or spin Earth makes one rotation in 24 spall Jpom AlalS i3 gosaa 01032
hours, el 24 US Laseone Joao alelS 3593 o8 ,%! jeud

ruler a tool used for measuring length A ruler tells us Jr‘f" vl p-'lﬂ‘--'-‘ el 5 e
how long or wide something is. At s gl slad¥ Jode B pdaagd! uadd

season 0 time of yeor Fall, winter, spring, ond summer At B Goay s Jead
are the four seasons. a1 Jpeaddl b ally g g #BDNy

shelter o place where animals con live and be safe bl o bl e e LS Sake
These raccoons find shelter In a log. Agd (ol Slnd¥1 g ol e (88100 DB S
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solid a state of matter that hos a shope of its own A
block is a solid.

——

|

S

solubility the property thot describes whether or not
a material will dissolve Sugar has more solubility thon
sand,

spring the season after winter Many baby onimals are
born in spring.

star an object in the sky thot maokes its own light We
can see many stars in the night sky.
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summer the season after spring Lemonade can cool you et ! e ‘;'u I

off in the hot summer. ! aad! .!J Oteld! puts o ledis SLADYL alis

Sun the star closest to Earth The Sun gives light ond ""i"' PN PR | IR [ |
heat to Earth. aguidly 0 3o ganigiy oY I Laadl puedd) o 3

> \

todpole a young frog A todpole grows into on adult o) ke (2,05 i) Bl 2
frog. AR e s ma) Jed ) e

temperature how hot or cold something is In winter the TN ?—--,-" Dgds gha iyl padl 0
temperature can be very cold. S uad B 1 Raddinie 350! A a el

Glossary / gegelad! = GL-I4



thermometer a tool that meosures femperature The
thermometer shows a temperature of 65 degrees
Fahrenheit.

fool an object or body part that helps do work Badgers
use their pows as tools.

trait the way onimals look or act {(page 61} Animals
have the same traits as their parents,

Y e B gl i) SiGlges pddid

B ) A s ui hal age
Bylsadl da 5 ege 2 Ol

¥ ol Gle doluy pasand! B oia pus

LpSshe ol Clilgadt JS5 dauw
MO Sl paiis bl gead! (dais) g

water vapor the water that goes up into the air as a gos
ond is too smoll to see

You can not see water vapor.
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weather what the sky and oir are like each doy The
weather is rainy today.

wind vane o tool that shows the direction of the wind A
wind vane is o weather tool.

It can snow in winter,

0 US dlaglly sleaall Wlo e
paed s puadad!
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